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1 ВВЕДЕНИЕ 

1.1 Инженерно-гидрометеорологические изыскания на объекте 

«Обустройство Сузунского месторождения. Мостовой переход через 

р.Варомыяха» выполнены Управлением инженерных изысканий ООО «НК 

«Роснефть» - НТЦ» по договору №1750615/0096Д с АО «Сузун» на основании 

дополнения №1 к техническому заданию на выполнение инженерных изысканий 

(приложение А). 

1.2  Инженерно-гидрометеорологические изыскания выполнены согласно 

программе на производство инженерно-гидрометеорологических изысканий 

(приложение Б), составленной главным специалистом УИИ (по гидрологии) ООО 

«НК «Роснефть» - НТЦ» Варенцовой Е.Ю. 

1.3 Право на выполнение инженерных изысканий обеспечено членством в 

Некоммерческой организации «Союз «Роснефть-Изыскания» (СРО-И-041-

28122017), регистрационный №2 от 28.12.2017 г. (приложение В). 

1.4 Целью работ по данному объекту, согласно пункту 13 дополнительного 

технического задания №1 на выполнение инженерных изысканий, являлось 

проверка расчетных гидрологических характеристик, необходимых для 

проектирования объектов, приведенных в приложении 3 к доп. ТЗ №1 на ИИ. 

1.5 Полный список примененных нормативных документов представлен в 

разделе 8 настоящего тома. 

1.6 В настоящем томе технического отчета по ИГМИ представлена 

климатическая характеристика района проектирования в объеме, необходимом и 

достаточном для проектирования сооружений объекта, выполнена оценка 

гидрологических условий и определение возможного воздействия опасных 

процессов и явлений с последующей оценкой их характеристик для участков 

проектирования площадных и линейных сооружений, местоположение которых 

представлено на «Обзорной схеме» (1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГМИ-Г.1), в 

следующем составе: 

Площадные объекты: 

- мост через реку Варомыяха, с техническими характеристиками согласно 

приложению 6 к доп. ТЗ №1 на ИИ; 

Линейные объекты: 
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- участок автомобильной дороги с мостовым переходом через р. Варомыяха 

от т.А23 до т.А24, с техническими характеристиками согласно приложению 7 к доп. 

ТЗ №1 на ИИ. 

1.7 Уровень ответственности проектируемых сооружений нормальный 

(согласно ФЗ №384, приложения 3 – 5, 7 к доп. ТЗ №1 на ИИ). 

1.8 Перечень видов и объемов работ, выполненных в рамках инженерно-

гидрометеорологических изысканий, представлен в разделе 4 настоящего тома. 

1.9 Топографические планы, полученные в результате инженерно-

геодезических изысканий УИИ ООО «НК «Роснефть» – НТЦ», представлены в 

томе 1 отчетной технической документации по ИИ (шифр тома 1750619/0973Д-01-

ПД-790000-ИГДИ). 

Топографические профили совмещенные с геологическими разрезами, по-

лученными в результате инженерно-геологических изысканий УИИ ООО «НК 

«Роснефть» – НТЦ», представлены в томе 2 отчетной технической документации 

по ИИ (шифр тома 1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ). 

1.10 Полевые гидрометеорологические изыскания выполнены группой 

гидрологов УИИ ООО «НК «Роснефть» – НТЦ» в июне - июле 2019 года под 

руководством начальника экспедиции Бесштанных М.С. Камеральные 

гидрологические работы по результатам полевых изысканий выполнены в ноябре 

2019 года гидрологом 1 категории Макуто А.А. 

1.11 Система высот – Балтийская 1977 года. 
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2 ПРИРОДНЫЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА 

2.1 Территория Сузунского месторождения, в пределах которого располо-

жены участки проектирования сооружений объекта, находится к востоку от цен-

тральной части Нижнеенисейской возвышенности, которая прослеживается с се-

вера на юг вдоль западной границы левобережного бассейна нижнего Енисея, на 

северо-восточной окраине Западно-Сибирской низменности (Рисунок 1) [15]. 

 
     - Сузунское месторождение 

Рисунок 1– Схема расположения Сузунского месторождения 

 

2.2 По природному районированию Сузунское месторождение расположено 

на условной границе двух характерных подрайонов северо-восточной окраины 

Западно-Сибирской равнины: Гыданьско-Енисейской холмисто-грядовой тундро-

вой равнины и Туруханской озерно-холмистой лесотундровой равнины [16]. 
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Для рельефа Гыданьско-Енисейской холмисто-грядовой тундровой равнины 

характерен холмисто-моренный рельеф с холмами и грядами, возвышающимися 

над низменной местностью, включающей зандровые заболоченные участки с вол-

нистой поверхностью и краевыми ледниковыми образованиями – следами по-

следнего ледникового оледенения. Наиболее пониженные, и поэтому сильно за-

болоченные участки Гыданьско-Енисейской тундровой равнины расположены в 

долинах притоков Енисея и на его пойменной части. На большей части подрайона 

преобладает мохово-лишайниковая тундра, которая в южной части подрайона 

сменяется неширокой полосой кустарниковой тундры. 

Туруханская озерно-холмистая лесотундровая равнина представляет собой 

сильно заболоченную местность, поверхность которой испещрена множеством 

озерков. Местами здесь встречаются гряды и холмы высотой до 100 – 200 м. Вся 

эта территория также подвергалась Зырянскому оледенению, следы которого хо-

рошо сохранились в общем характере водно-ледниковых аккумулятивных формах 

рельефа. 

2.3 Согласно лесорастительному районированию, территория проектирова-

ния входит в Западно-Сибирскую равнинную лесорастительную область, Турухан-

ско-Хетский лесорастительный округ зоны притундровых лесов. Здесь широко 

распространены кустарниковые, моховые и лишайниковые тундры, среди которых 

на открытых междуречьях появляется древесная растительность, представленная 

пятнами угнетенной лиственницы и ели. 

Широкие пойменные террасы заняты густыми зарослями кустарников высо-

той 1 – 1,5 м (иногда до 2,0 м), состоящими из ольхи, карликовой березки, некото-

рых видов полярных ив, багульника, брусники. Пониженные элементы рельефа 

заняты мочажинами, гипно-осоковыми и пушицевыми болотами. Наиболее воз-

вышенные и лучше дренируемые участки местности заняты участками редкостой-

ных лесов (лиственница сибирская, ель, береза). 

2.4 В геологическом отношении Сузунское месторождение расположено на 

пограничье восточной окраины участка Западно-Сибирской платформы, скрытого 

под чехлом мезозойских отложений, с южной окраиной Усть-Енисейской впадины, 

являющейся в свою очередь южной окраиной Таймырской складчатой области, и 

северо-западной окраиной Сибирской платформы [16]. 
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2.5 Согласно почвенно-географическому районированию территория райо-

на работ расположена в пределах бореального (умеренно-холодного) пояса в 

центральной таежно-лесной области северо-таежной подзоне глеево-

подзолистых почв Западно-Сибирской провинции глеево-слабоподзолистых и 

подзолистых иллювиально-гумусовых почв [16]. 

Современные условия почвообразования этой зоны характеризуются суро-

вым климатом, бедной тундровой растительностью и наличием в почве вечной 

мерзлоты. Процесс почвообразования в зоне тундры происходит очень слабо и 

развивается по болотному типу, а почвы отличаются примитивным строением 

профиля. Наличие вечной мерзлоты и короткое прохладное лето обусловливают 

низкую температуру почвы на протяжении лета, что вместе с постоянным чрез-

мерным увлажнением и преобладанием анаэробных условий определяет слабое 

развитие микробиологических процессов, распад органического вещества почвы, 

а поэтому и незначительное накопление перегнойных веществ, или гумуса, в поч-

ве. Полуразложившиеся органические вещества часто накапливаются в виде 

торфа. Постоянный анаэробиоз определяет развитие кислотных процессов и об-

разование почти на самой поверхности глеевых почв, то есть горизонта скопления 

закисных соединений железа и марганца, который имеет светлый с голубовато-

зеленоватыми оттенками цвет. 

Почвообразующими породами здесь являются преимущественно леднико-

вые отложения и осадки морской бореальной трансгрессии (наступления моря). 

По механическому составу они разнообразны и представлены пластическими се-

рыми глинами, опесчанеными глинами и суглинками, а иногда и песками. 

2.6 По наличию многолетнемерзлого грунта территория месторождения от-

носится к району вечной мерзлоты мощностью до 250 м с отдельными таликами в 

долинах под руслами рек и под чашами небольших озер [16]. 

2.7 По климатическому районированию Сузунское месторождение располо-

жено на условной границе атлантической области субарктического климатическо-

го пояса и атлантической области арктического климатического пояса [16]. 

Климат района изысканий в значительной степени определяется его гео-

графическим положением в высоких широтах, близостью Арктического бассейна, 

влиянием арктических и атлантических воздушных масс, характером рельефа. 
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Основная черта климата – резкая континентальность, которая проявляется 

в больших различиях между температурами зимы и лета, а также между дневны-

ми и ночными температурами. 

Зима суровая с сильными ветрами, продолжительностью восемь-десять 

месяцев. 

Лето короткое прохладное. 

В холодный период года (с октября по апрель – май) проявляется воздей-

ствие барических областей, устанавливающихся над северной частью Атлантиче-

ского океана. 

В связи с этим зимой, продолжительность которой достигает восьми меся-

цев, преобладают западные и юго-западные воздушные течения. 

Они представляют собой поток относительно теплого воздуха, формирую-

щегося над европейским континентом. 

С распространением на континент относительно теплых и насыщенных вла-

гой воздушных масс связано установление облачной погоды, выпадение снега, 

повышение отрицательной температуры воздуха и малое количество солнечной 

радиации (21 ккал/см² в год). 

В летний период над территорией преобладают северные вторжения аркти-

ческих масс холодного и сухого воздуха континентального типа, распространение 

которых приводит к установлению относительно малооблачной погоды антицик-

лонального типа и к резкому понижению температуры воздуха. 

В общем, для района характерна частая смена направления воздушных те-

чений, чем объясняется неустойчивость погоды в течение всего года [16]. 

2.8 Согласно данным топографической карты М1:25 000 (приложение 10 к 

дополнению №1 к ТЗ на ИИ, Обзорная схема) и доп. ТЗ №1 на ИИ мостовой пере-

ход расположен через реку Варомыяху. 

Река Варомыяха берет свое начало из озера без названия с абсолютными 

отметками 85 м БС. 

Протекая в общем направлении с северо-востока на юго-запад впадает в 

реку Большая Хета с правого берега. Длина реки 58,1 км, ее длина от устья до 

створа мостового перехода – 30,4 км. 
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2.9 По гидрологическому районированию территория месторождения и во-

досборы рек, протекающих через его территорию, относятся к Туруханскому гид-

рологическому району [16]. 

Реки района имеют преимущественно снеговое питание, т.е. талые воды со-

ставляют 50 % и более в годовом стоке. Наиболее многоводны реки в теплую 

часть года, когда наблюдается весенне-летнее половодье и паводки дождевого 

происхождения. 

Половодье на реках Туруханского гидрологического района начинается во 

второй половине мая и продолжается около двух месяцев; в это время проходит 

около 55 – 60 % объема годового стока. 

Максимум половодья наступает в первой – второй декаде июня, а в от-

дельные годы – в конце июня. Наибольшие величины модулей стока в период 

половодья достигают 200 л/с•км2 и более; они в 15 – 20 раз превышают величину 

модуля среднего стока, равного примерно 10 л/с•км2 для всей территории райо-

на. Коэффициент стока при этом не остается постоянным, а увеличивается в 

направлении с юга на север – от 0.5 до 0.7. 

В летне-осенний период наблюдаются дождевые паводки; по частоте, ин-

тенсивности подъема уровня воды и величине максимума паводки значительно 

уступают явлению весеннего половодья. Модули стока на максимумах паводков 

не превышают 50 л/с•км2. 

Модули стока летне-осеннего меженного периода равны 2 – 4 л/с•км2. За 

летне-осенний период проходит около 30 % общего объема стока. 

Наименее водоносны реки в холодный период года, который продолжает-

ся до 8 месяцев. 

Вследствие широкого распространения многолетней мерзлоты и глубокого 

сезонного промерзания приток подземных вод в реках затруднен и довольно не-

значителен. 

Зимние модули стока уменьшаются до 0,2 – 0,3 л/с•км2. Иногда, в суровые 

зимы, сток может полностью отсутствовать. 

Минимальный сток чаще всего наблюдается в апреле месяце. Зимний сток 

составляет 10 – 15 % от годового. 

Характер колебания уровней воды рек Туруханского гидрологического 

района довольно несложный. 
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В годовом ходе уровней хорошо выражено повышение в виде одной друж-

ной волны в период весеннего половодья, небольшие колебания в летне-

осенний период и устойчивое плавное понижение горизонтов воды зимой. 

Весенне-летнее половодье характеризуется высоким и быстрым подъемом 

уровня воды. Высота подъема уровня на больших и средних реках района может 

составлять 5 – 7 м, в половодье редкой повторяемости – до 10 м. Причем продол-

жительность подъема от начала половодья составляет 10 – 15 дней и проходит 

одним пиком, крайне редко двумя или тремя. 

Весеннее половодье на больших и средних реках района сопровождается 

ледоходом и затоплением поймы. Максимальные уровни наступают в период ле-

дохода и наблюдаются в конце мая в начале июня. 

После быстрого подъема уровней на реках наступает медленный спад, ко-

торый длится 30 – 40 дней. 

В отдельные годы максимальные уровни весеннего ледохода на больших и 

средних реках района, вследствие ледовых заторов, могут соответствовать мак-

симальным уровням половодья при освобожденном ото льда русле. 

Уровни дождевых паводков на реке по высоте подъема намного ниже выс-

ших уровней весеннего половодья и чаще всего наблюдаются в конце июля – ав-

густе. Очень редко дождевые паводки накладываются на спад половодья, увели-

чивая продолжительность и объем стока половодья. Самая низкая летняя межень 

наступает в августе и длится до конца сентября. 

С момента появления первых ледовых явлений и начала ледостава насту-

пает зимняя межень с минимумом в марте – апреле. Высшие уровни зимнего пе-

риода на реке наблюдаются чаще перед ледоставом в начале третьей декады ок-

тября, реже в мае перед вскрытием реки. 

Первые ледовые явления на больших и средних реках района, в виде забе-

регов и шуги, появляются в первой декаде октября. Продолжительность шугохода 

в среднем 8 – 10 дней. Может наблюдаться осенний ледоход. С наступлением 

морозов во второй половине октября на реках начинаются процессы образования 

ледового покрова. 

Нарастание льда происходит неравномерно. Интенсивность этого процесса 

зависит от хода температуры воздуха, мощности снежного покрова, образовавше-

гося на поверхности льда и скорости течения реки. 
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Ледостав – самая устойчивая и наиболее длительная фаза ледового режи-

ма. Характерные даты и периоды осенне-зимних ледовых образований и весенне-

летнего разрушения ледового покрова по фондовым данным многолетних наблю-

дений на реках-аналогах приведены в таблице 2.1. 

Таблица 2.1 - Характерные даты и периоды осенне-зимних ледовых 
образований и весенне-летнего разрушения ледового покрова по данным 
наблюдений на реках-аналогах 

 Ранняя 
(наибольш.) 
(% случаев) 

Средняя  
(% случ.) 

Поздняя 
(наименьш) 
(% случаев) 

Дата появления ледовых образований 27.09 09.10 25.10 
Дата начала образования ледостава 28.09 16.10 06.11 
Продолжительность ледостава, сут. 248 229 210 
Дата начала разрушения ледового 

покрова 16.05 02-03.06 15.06 

Дата полного разрушения ледового 
покрова 23.05 08.06 23.06 

Продолжительность периода 
разрушения ледового покрова, сут. 13 5-6 2 

 

Весенне-летнее половодье начинается на реках течением воды поверх 

льда. 

Весенний ледоход на больших и средних реках района начинается всплы-

тием сплошного ледового покрова с образованием закраин вдоль русла и с по-

следующей подвижкой льда, при которых лента ледового покрова разрушается на 

отдельные плиты. 

При разрушении ледовых полей начинается ледоход средней интенсивно-

сти и продолжается от 3 до 10 дней, сопровождающийся иногда ледовыми зато-

рами. 

Средняя дата начала весеннего ледохода на реках района конец мая – 

начало июня, продолжительность ледохода в среднем 6 – 8 дней. 

Максимальные уровни на реках в период весенне-летнего половодья 

наблюдаются обычно также в конце мая и в начале июня. 

К особенностям гидрологического режима на малых реках района изысканий от-

носится следующее: 
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- в зимний период может наблюдаться перемерзание русла, в суровые зимы 

сток может отсутствовать до полугода; 

- максимальный сток воды весеннего половодья редких обеспеченностей 

проходит в снежно-ледовых руслах; 

- ледоход отсутствует, лед тает на месте.Гидрометеорологическая изучен-

ность 
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3 ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКАЯ ИЗУЧЕННОСТЬ 

3.1 Метеорологическая изученность 

Территория Сузунского месторождения данными наблюдений на метео-

станциях не освещена и удалена от ближайших окрестных метеостанций более 

чем на 100 км. 

Местоположение метеорологических станций (МС) в окрестностях террито-

рии Сузунского месторождения показано на схеме, составленной на основе выко-

пировки с карты М 1:5 000 000 [15] (Рисунок 2). 

 
 

- Сузунское м-е;      - метеорологические станции (МС) 

Рисунок 2 - Метеорологическая изученность района изысканий. 
 

Перечень метеорологических станций в удаленных окрестностях террито-

рии проектирования представлен в таблице 3.1. 
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Таблица 3.1 – Перечень метеостанций в окрестностях территории про-
ектирования 

Название 
МС (насе-
ленный 
пункт) 

Высота 
над 
уров-
нем 
моря, м 

Нача-
ло 
наблю
-дений 

Климатические зоны 

Удален-
ность МС 
от терри-
тории ме-
сторожде-
ния 

Наличие в СП 
131.13330.2012 
расчетных зна-
чений климати-
ческих характе-
ристик по дан-
ным МС 

г. Дудинка* 14 1903 

условная граница си-
бирской области суб-
арктического клима-
тического пояса и ат-
лантической области 
арктического клима-
тического пояса 

в 150 км к 
северо-
востоку 

есть 

с. Потапово 38 1949 
сибирская область 
субарктического кли-
матического пояса 
близ западной услов-
ной границы с его ат-
лантической обла-
стью 

в 135 км к 
востоку нет 

г. Игарка* 20 1929 
в 175 км к 
юго-  
востоку 

есть 

пос.  
Советская 
Речка 

39 1959 атлантико-
арктическая область 
умеренного климати-
ческого пояса близ 
южной условной гра-
ницы с его континен-
тальной западноси-
бирской областью 

в 190 км к 
югу нет 

пос.  
Сидоровск 34 1930 - 

1975 

в 220 км к  
юго-юго 
западу 

то же 

пос.  
Тазовский - - 

в 260 км к  
юго-
западу 

- « - 

* - входит в состав реперной климатической сети Росгидромета и региональной 
опорной климатической сети 

 

На приведенных МС продолжительность рядов метеорологических наблю-

дений составляет для температуры воздуха не менее 30 лет, для температуры 

почвы - не менее 10 лет, для скорости и направления ветра - не менее 20 лет, для 

гололеда - не менее 25 лет. 

Указанная продолжительность рядов наблюдений, в соответствии с требо-

ваниями таблицы 4.1 СП 11-103-97 [6], является достаточной для получения по 

данным наблюдений МС климатических характеристик, необходимых для проек-

тирования строительных объектов согласно таблицам раздела 9 СП 11-103-97 [6]. 
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Однако данные наблюдений ни на одной из перечисленных окрестных ме-

теостанций не могут быть приняты непосредственно в качестве необходимых для 

проектирования значений климатических параметров согласно таблиц 

СП 131.13330.2012 [8], в связи с удаленностью метеостанций от территории про-

ектирования более чем на 100 км (Таблица 3.1). 

Согласно пункта 2.1 «Основных положений» СП 131.13330.2012 [8] указан-

ные значения следует принимать по данным, предоставленным территориальны-

ми подразделениями Росгидромета либо Главной геофизической обсерваторией 

им. А.И. Воейкова, являющейся научно-методическим центром Росгидромета. 

При проектировании комплекса сооружений по объекту «Обустройство 

Сузунского месторождения. Кустовые площадки № 5, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 13 коридо-

ры коммуникаций и автодороги» были приняты значения климатических парамет-

ров, предоставленные ФГБУ «ГГО им. Воейкова» по запросу ООО «НК «Роснефть 

– НТЦ» в рамках договора № 1750613/0877Д, как для территории, удаленной от 

окрестных метеостанций более чем на 100 км, в соответствии с требованием 

пункта 2.1 СП 131.13330.2012 [8]. 

3.2 Гидрологическая изученность 

В результате исследований Росгидромета территория Российской Федера-

ции была разделена на гидрологические районы с целью возможности получения 

гидрологических характеристик неизученных рек расчетными методами по дан-

ным наблюдений на реках-аналогах. 

Гидрологические районы были выделены по однородности условий форми-

рования стока рек района, сходству климатических условий протекания рек, одно-

типности почв, географической близости расположения водосборов и близости их 

морфологических характеристик. 

Территория проектирования, а также водосборы рек и ручьев, в зоне воз-

действия водного режима которых находятся участки проектирования, располо-

жены в северной части Туруханского гидрологического района. 

Для характеристики стока рек Туруханского гидрологического района, в 

пределах которого находится водосбор реки Большая Хета, включающий терри-

торию Сузунского месторождения, в качестве рек-аналогов в рамках исследова-
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ний Росгидромета были изучены реки Елогуй, Турухан и Советская Речка 

(Рисунок 3, Таблица 3.2) [16]. 

Таблица 3.2 – Гидрологическая изученность Туруханского гидрологи-
ческого района. Часть 1 

№
 п 

Река-пункт наблюде-
ний 

Период 
наблю-
дений, 
годы 

Разряд 
поста по 
видам 
наблю-
де-ний 

Рас-
стоя-
ние от 
устья, 
км 

Длина 
реки 
от ис-
тока 
до 
пунк-
та, км 

Уклон 
реки 
сред-
невзве
взве-
шен-
ный, 
‰ 

Площадь 
водосбо-
ра, км2 

1 2 3 4 5 6 7 

1 р. Елогуй (Правый 
Елогуй) – факт. Келлог 

1948 – 
действ. I 168 284 0.3 16300 

2 р. Турухан – факт. 
Янов Стан 

1938 – 
действ. I 277 362 0.2 10100 

3 р. Турухан – факт. 
Фарково 

1937 – 
1942 I 76 - - 26800 

4 р. Советская Речка – 
пос. Советская Речка 

1959 – 
действ. I 34 64 0.1 1430 

5 р. Большая Хета – пос. 
Тухарт 

1975 - 
1996 III 57 258 0.3 20100 

I – включает наблюдения за стоком воды и наносами 
 

Продолжение таблицы 3.2 – Гидрологическая изученность Туруханского 

гидрологического района. Часть 2 

№
 п 

Река-пункт наблюде-
ний 

Характеристика водосборов Факторы, ис-
кажающие 
режим стока 
и уровней 

Средняя 
высота 
водо-
сбора, м 

Заболо-
чен-
ность, % 

Зале-
сен-
ность, % 

Озер-
ность, 
% 

1 8 9 10 11 12 

1 р.Елогуй (Правый Ело-
гуй) – факт. Келлог 140 4 95 менее 1 отсутствуют 

2 р. Турухан –  
факт. Янов Стан 70 менее 1 37 7 то же 

3 р. Турухан –  
факт. Фарково - - - - -«-«- 

4 р. Советская Речка –  
пос. Советская Речка 69 менее 1 22 16 -«-«- 

5 р. Большая Хета – пос. 
Тухарт 89 2 19 7 Подпор от 

реки Енисей 
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Сеть государственных стационарных гидрологических постов в Туруханском 

гидрологическом районе показана на схеме, составленной на основе выкопировки 

с карты М 1:5 000 000 [15] (Рисунок 3). 

На реке Большая Хета, систематические наблюдения проводились только 

за колебанием уровня воды, ледовыми явлениями и температурой воды на гид-

рологическом посту Тухарт, расположенном в низовьях реки на участке, подвер-

женном влиянию подпора от реки Енисей. 

Верхнее и среднее течение река Большая Хета, а также все ее притоки в 

гидрологическом отношении не изучены. 

Рекой-аналогом для водосбора реки Большая Хета в ее среднем течении 

может быть принята река Турухан в створе ГП Янов Стан. 

Водосбор реки Турухан и реки Большая Хета относятся к общей природной 

зоне лесотундры и многолетней мерзлоты, находятся в одном климатическом 

районе - на пограничье субарктического и умеренного климатических поясов и 

имеют сходный рельеф, средние высоты водосборов, близкие проценты залесён-

ности, заболоченности и озерности. 

Согласно требованиям таблицы 4.1 СП 11-103-97 [6] продолжительность 

наблюдений на гидрологическом посту Янов Стан является достаточной для вы-

числения параметров распределения отдельных характеристик стока и их вели-

чин различной обеспеченности. 

Данные наблюдений на реке Советская Речка, вследствие значительной 

зависимости ее стока от режима системы крупных озер, из которых река берёт 

начало, не могут быть привлечены в качестве аналога для определения расчет-

ных гидрологических характеристик исследуемых водотоков. Но эти данные могут 

быть использованы для общей характеристики водного, термического и ледового 

режимов малых рек Туруханского гидрологического района. 

Согласно материалам наблюдений на реках-аналогах Туруханского гидро-

логического района (Приложение Д) и материалам сезонных наблюдений на водо-

токах, протекающих по территории Сузунского месторождения, выполненных в 

рамках изысканий для проектирования объектов данных месторождений, подъем 

уровня воды в период весеннего половодья значительно превышает подъем 

уровня воды в период дождевых паводков. 



Д
ок

ум
ен

т
 р

аз
ра

бо
т

ан
 О

О
О

 «
Н

К 
«Р

ос
не

ф
т

ь»
 - 

 Н
ТЦ

».
 

И
нф

ор
м

ац
ия

, с
од

ер
ж

ащ
ая

ся
 в

 д
ок

ум
ен

т
е,

 м
ож

ет
 б

ы
т

ь 
ра

ск
ры

т
а 

ил
и 

пе
ре

да
на

 т
ре

т
ьи

м
 л

иц
ам

 т
ол

ьк
о 

по
 с

ог
ла

ш
ен

ию
 м

еж
ду

 Р
аз

ра
бо

т
чи

ко
м

 и
 З

ак
аз

чи
ко

м
 

20 

 

 Формат А4 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

21
04

1/
П

 

      

1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГМИ-Т 
Лист 

1 - Зам. 1770-20  21.02.20 
18 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 
- Сузунское месторождение;      - гидрологические посты; 

Рисунок 3 – Схема гидрологической изученности района изысканий 
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4 СОСТАВ, ОБЪЕМЫ И МЕТОДЫ ПРОИЗВОДСТВА 
ИЗЫСКАТЕЛЬСКИХ РАБОТ 

4.1 Виды, объемы и детальность инженерно-гидрометеорологических 

изысканий определены на основании требований: 

- технического задания Заказчика с обзорной схемой территории проекти-

руемого объекта (приложение А); 

- требований, установленных действующими федеральными законами [1, 

2]; 

- положений и рекомендаций действующих нормативных документов [3-14]; 

а также с учетом: 

- специфических особенностей инженерно-гидрологических условий терри-

тории проектируемых сооружений («Обзорная схема» ТЗ на ИИ; раздел 2 настоя-

щего отчета); 

- уровня ответственности проектируемых сооружений. 

Виды, объемы и методика работ назначены исходя из необходимости обес-

печения оптимальной информативности и достоверности результатов инженерно-

гидрологических изысканий для выбора и обоснования проектных решений, га-

рантирующих безопасность эксплуатации проектируемых сооружений. 

4.2 С целью определения видов и объемов необходимых работ было 

выполнено: 

- изучение архивных материалов комплексных инженерных изысканий, вы-

полненных для проектирования объектов обустройства Сузунского месторожде-

ния [22]; 

- сбор сведений о гидрологической изученности района изысканий; 

- сбор сведений о наличии ГП и МС в окрестностях объекта проектирова-

ния, о программе работ выявленных ГП и МС и длительности выполнения ком-

плекса наблюдений за отдельными характеристиками на выявленных постах и 

станциях; 

- составление краткого описания объектов гидрографической сети, распо-

ложенных в окрестностях участков проектирования; 

- составление краткой характеристики водного и ледового режимов рек рай-

она изысканий по материалам государственных печатных изданий; 
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- сбор сведений о наличии и характере проявления опасных экстремальных 

гидрометеорологических процессах и явлениях в районе изысканий. 

4.3 Основной целью в рамках выполнения инженерно-

гидрометеорологических изысканий являлось: 

- актуализация гидрологических характеристик р. Варомыяхи на участке мо-

стового перехода; 

- предоставление климатической характеристики участка проектирования и 

его окрестностей. 

4.4 В результате метеорологических изысканий в техническом отчете 

представлены климатические характеристики в составе, предусмотренном 

требованиями СП 47.13330.2012 [4, таблицы 7.2, 7.3], а также в соответствии с 

таблицами 6.1, 7.1, 9.2 СП 11-103-97 [6]. 

Все климатические параметры, необходимые для проектирования объекта, 

приняты по данным, предоставленным ГГО им. Воейкова (приложение Г) согласно 

климатологическим расчетам для проектирования сооружений на территории 

Сузунского месторождения, как для местности, не освещенной данными наблю-

дений метеорологических станций и удаленной от окрестных метеостанций более 

чем на 100 км (п.2.1 СП 131.13330.2012 [8]). Данные получены на этапе выполне-

ния инженерных изысканий по договору №1750613/0877Д. 

Определение строительного климатического района, районирование по 

расчетному значению веса снегового покрова, по давлению ветра и район по 

толщине стенки гололеда выполнено по картам и таблицам [9, 10, 13]. 

Категория опасности выявленных опасных метеорологических процессов и 

явлений установлена в соответствии с СП 115.13330.2016 [14]. 

4.5 Гидрологические расчеты выполнены с применением методов, 

регламентируемых СП 33-101-2003 [7] для территорий, неизученных в 

гидрологическом отношении. 

Для получения расчетных уровней воды в ручьях в створах, репрезентатив-

ных участкам проектирования, принят метод для неизученных рек, рекомендован-

ный п.7.68 СП 33-101-2003 [7]. 

Метод состоит в том, что расчетные наивысшие уровни воды на водотоке, 

обусловленные паводками, определяют по кривой связи расходов и уровней воды 
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через соответствующие рассчитанные максимальные расходы воды редких обес-

печенностей. 

Для расчета кривой связи уровней и расходов воды на водотоках (Прило-

жение К) принят гидравлический метод, основанный на формуле Шези (формула 

п.7.49 СП 33-101-2003 [7]) и следующих исходных данных: 

- площадь поперечного сечения русла и поймы при заданной отметке уров-

ня; 

- коэффициент шероховатости русла и поймы на участке, репрезентатив-

ном створу построения кривой; 

- средняя глубина воды в русле и (или) на пойме; 

- продольный уклон водной поверхности на участке, репрезентативном 

створу построения кривой. 

Перечисленные данные получены в результате полевых изысканий. 

Максимальные расходы воды редких обеспеченностей определены для пе-

риода весеннего снеготаяния, так как согласно данным наблюдений на реках-

аналогах максимальный сток в период весеннего половодья значительно превы-

шает максимальный сток в период дождей (Приложение Д). 

Максимальные расходы воды редких обеспеченностей для расчетных ство-

ров определены по редукционной формуле 7.9 СП 33-101-2003 [7]. Региональные 

параметры формулы получены в результате статистической обработки многолет-

них гидрологических данных на гидрологических постах-аналогах река Турухан – 

ГП Янов Стан (Приложения Е, Ж). В итоге приняты параметры: 

Cv = 0,26 – коэффициент вариации (принимается с поправкой в зависимости 

от площади водосбора); 

Ко=0,0066 – коэффициент дружности половодья; 

ho = 235 мм - величина среднемноголетнего суммарного стока весеннего 

половодья; 

Cs = 4Cv - соотношение коэффициента вариации и коэффициента асиммет-

рии, принято по табл. 84 («Ресурсы поверхностных вод СССР», т.16) для Турухан-

ского гидрологического района. 

Расчет максимального расхода весеннего половодья представлен в прило-

жении И. 
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4.6 Прогноз плановой и вертикальной деформации русел водотоков, пере-

секаемых трассами линейных объектов, выполнен с учетом рекомендаций ВСН-

163-83 [20]. 

4.7 Технический отчет по результатам инженерно-гидрометеорологических 

изысканий составлен в соответствии с требованиями раздела 7.6 

СП 47.13330.2012 [4], а также в соответствии с требованиями п. 4.37 и 4.38 СП 11-

103-97 [6]. 

4.8 Состав и объем работ, выполненных в рамках инженерно-

гидрометеорологических инженерных изысканий по данному договору, представ-

лен в таблице 4.1. 

Таблица 4.1 - Состав и объем выполненных работ 

№п Виды работ Объемы 
Инженерно-гидрографические работы 

1 Гидроморфологические изыскания при ширине долины реки  
до 1 км 1,0 км 

2 Разбивка и нивелирование морфоствора 0,5 км 
3 Промеры глубин 3 профиля 

4 
Установление высот высоких и других характерных уровней 
воды прошлых лет при удалении найденных точек от оси 
морфоствора на расстояние до 1 км 

2 комплекса 

5 Определение продольного уклона 2 определения 

6 
Разбивка и нивелирование поперечников с промером глубин 
воды по профилям (через 25 м, в полосе по 50 м от реки в 
каждую сторону) 

1,0 км 

Камеральные работы 

7 Изучение топографических материалов на участок изыска-
ний: М1:25 000 100 км2  

8 Составление программы 1 программа 
9 Построение морфометрического профиля 5 дм 
10 Составление таблицы гидрометеорологической изученности 2 таблицы 
11 Составление схемы гидрометеорологической изученности 1 схема 

12 Систематизация материалов гидрологических наблюдений на 
трех постах (уровни, расходы, ледовые) 

57 годопунктов 

13 Составление вспомогательной таблицы характеристик гид-
рологического режима 

9 таблиц 

14 Выбор аналога при отсутствии данных наблюдений в иссле-
дуемом створе 

1 расчет 

15 
Вычисление параметров распределения отдельных характе-
ристик стока и величин различной обеспеченности с построе-
нием кривой обеспеченности при числе лет св. 50 

1 расчет 

16 Построение кривой расходов гидравлическим методом 1 график 
17 Определение площади водосбора М1:25 000 34 дм2 
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№п Виды работ Объемы 

18 Определение максимальных расходов воды весеннего поло-
водья 1 расчет 

19 
Определение расчетных характеристик ледохода (макси-
мальная толщина ледового покрова, уровень первой подвиж-
ки, уровень ледового затора, макс уровень ледохода) 

4 расчета 

20 Определение плановой деформации русла 1 участок 

21 Определение вертикальной деформации русла по совме-
щенным поперечникам 1 створ 

22 Составление технического отчета 1 отчет 
23 Составление климатической характеристики 1 записка 
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5 РЕЗУЛЬТАТЫ МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ ИЗЫСКАНИЙ 

Согласно рекомендуемой схематической карте климатического райониро-

вания для строительства (рисунок А.1 СП 131.13330.2018 [9]) территория проекти-

рования объектов находится в районе IБ. 

Согласно рекомендуемой схематической карте районирования северной 

строительной климатической зоны (рисунок А.2 СП 131.13330.2018 [9]) территория 

проектирования находится в районе 3 (наиболее суровые условия) у границы с 

районом 2 (суровые условия). 

Все климатические параметры, необходимые для проектирования строи-

тельных объектов на территории Сузунского месторождения, предоставлены ГГО 

им. Воейкова (приложение Г) согласно климатологическим расчетам для местно-

сти, не освещенной данными наблюдений метеорологических станций и удален-

ной от окрестных метеостанций более чем на 100 км (п.2.1 СП 131.13330.2012 [8]). 

5.1 Температура воздуха 

Многолетняя среднегодовая температура воздуха для района изысканий 

составляет минус 9,5 С (Таблица 5.1). 

Средняя месячная температура самого холодного месяца января – состав-

ляет минус 27,9°С, самого теплого июля плюс 14,2 С. 

Холодный период года, со среднемесячными температурами ниже нуля 

градусов, длится в среднем восемь месяцев в году, с октября по май (Таблица 

5.1). 

На протяжении пяти месяцев (ноябрь – март) средние месячные темпера-

туры держатся ниже минус 20°С. 

Минимальная абсолютная температура воздуха за год составляет минус 

55,5 ºС (Таблица 5.2), средний из абсолютных минимумов за год – минус 49,8 ºС 

(Таблица 5.3). 

Средняя продолжительность холодного периода 240 дней, теплого – 125 

(Таблица 5.4). 

Средняя продолжительность периода с устойчивым переходом среднесуто-

чной температуры воздуха через 0°С к положительным значениям составляет 122 

дня, с 26 мая по 25 сентября (Таблица 5.5 и Таблица 5.6). 
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Расчетная температура воздуха при гололеде составляет – минус 20ºС. 

Таблица 5.1 - Средняя, средняя максимальная и средняя минимальная 
температура воздуха, °С 

Характе-
ристика  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Средняя -27,9 -27,4 -20,9 -14,0 -4,7 6,9 14,2 11,0 4,2 -8,0 -21,0 -25,7 -9,5 
Средняя 

max -24,2 -22,8 -15,2 -8,3 -0,6 11,3 19,2 15,5 7,4 -5,2 -17,0 -21,6 -5,2 

Средняя 
min -32,4 -31,2 -25,4 -19,4 -8,5 3,3 9,7 7,3 1,6 -11,2 -25,1 -29,6 -13,4 

Таблица 5.2 - Абсолютная максимальная и абсолютная минимальная 
температура воздуха, °С 

Характери-
стика  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Абсолют-
ный max -0,2 -0,3 3,8 10,9 19,6 33,3 32,3 29,7 23,0 11,6 1,6 1,9 33,3 

Абсолют-
ный min -55,5 -54,1 -53,1 -46,9 -30,0 -12,0 0,3 -4,1 -18,3 -37,2 -52,0 -53,5 -55,5 

Таблица 5.3 - Средние из абсолютных минимальных и абсолютных 
максимальных температур воздуха, °С 

Характери-
стика  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Средний из 
абсолютных 

max 
-8,4 -7,8 -2,4 2,5 8,8 23,3 27,7 23,3 15,8 4,1 -3,4 -6,4 28,6 

Средний из 
абсолютных 

min 
-46,8 -45,4 -41,8 -34,2 -21,5 -4,0 3,0 0,6 -6,1 -28,2 -40,3 -44,7 -49,8 

Таблица 5.4 - Продолжительность теплого и холодного периодов, дни 

Период Средняя Минимальная Максимальная 
Теплый 125 100 151 

Холодный 240 214 265 

Таблица 5.5 - Даты перехода средних суточных температур воздуха 
через заданные значения 

Характеристика 
Предел 

15 оС 10 оС 5 оС 0 оС 
Переход температуры весной 25 VI 20 VI 14 VI 26 V 
Переход температуры осенью 15 VII 17 VIII 14 IX 25 IX 
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Таблица 5.6 - Продолжительность периодов с температурой воздуха 
выше и ниже заданных значений, дни 

Характеристика 
Предел 

15 оС 10 оС 5 оС 0 оС 

Выше 20 58 92 122 
Ниже 345 307 273 243 

5.2 Расчетные температуры воздуха холодного периода года 

1) температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 98 % – 

минус 53 оС, обеспеченностью 92 % – минус 50 оС; 

2) температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 

98 % – минус 49 оС, обеспеченностью 92 % – минус 47 оС; 

3) средняя температура воздуха обеспеченностью 94 %, которая соответ-

ствует температуре воздуха наиболее холодного периода (зимняя вентиляцион-

ная) – минус 35 оС; 

4) абсолютная минимальная температура воздуха составляет минус 56 оС; 

5) средняя суточная амплитуда температуры наиболее холодного месяца 

составляет 8,5 оС; 

6) продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха 

ниже 0оС – 243 дней, средняя температура периода – минус 19,0 оС; 

7) продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха 

ниже 8 оС – 292 дней, средняя температура периода – минус 15,1 оС; 

8) продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха 

ниже 10 оС – 307 дней, средняя температура периода – минус 13,9 оС. 

5.3 Расчетные температуры воздуха теплого периода года 

1) температура воздуха обеспеченностью 95 % составляет 20,0 оС, обеспе-

ченностью 98 % – составляет 25.0 оС; 

2) средняя максимальная температуры воздуха наиболее тёплого месяца 

составляет 20,4 оС; 

3) средняя суточная амплитуда температуры наиболее тёплого месяца со-

ставляет 10,2оС. 
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5.4 Температура почвы 

Заморозки на почве возможны с начала августа по конец мая. 

Среднемесячные отрицательные температуры на поверхности почвы 

наблюдаются с октября по май (Таблица 5.7), на глубине 0,8 м – с декабря по май. 

Положительные температуры на глубине 1,6 и 3,2, соответствующие дан-

ным таблицы 5.7, могут наблюдаться только на участках таликов. 

Среднемноголетняя глубина промерзания почвы за зиму составляет 120 см 

(Таблица 5.8). 

Средняя продолжительность промерзания почвы составляет 270 дней за 

год. 

Таблица 5.7 - Средняя температура поверхности почвы, оС и ее рас-
пределение по глубине 

Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Поверхность -28,2 -27,8 -21,2 -13,9 -4,1 9,0 16,4 12,4 4,3 -7,8 -21,8 -27,1 -9,2 

0.8 -0,4 -0,4 -0,6 -0,6 -0,4 0,2 5,0 7,6 5,8 2,4 0,6 -0,3 1,6 
1.6 0,5 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 1,0 4,3 4,8 3,1 1,6 0,9 1,4 
3.2 1,2 0,9 0,7 0,5 0,4 0,3 0,4 1,2 2,4 2,6 2,1 1,6 1,2 

Таблица 5.8 - Глубина промерзания почвы, см 

Средняя за месяц Из максимальных за зиму 

XI XII I II III IV V Средн. Наибольшая Наименьшая 
16 38 71 100 109 122 118 120 160 90 

 

5.5 Влажность воздуха 

Годовой ход влажности воздуха отличается относительно высокими значе-

ниями в зимние месяцы и более низкими значениями влажности в теплый период 

(Таблица 5.9). 

Таблица 5.9 - Экстремальные и средние значения относительной 
влажности воздуха, % 

Характеристика  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Средняя 73 73 73 69 70 66 69 77 81 83 78 75 74 

Максимальная 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 
Минимальная 55 50 20 27 21 20 20 21 20 39 37 29 20 



Д
ок

ум
ен

т
 р

аз
ра

бо
т

ан
 О

О
О

 «
Н

К 
«Р

ос
не

ф
т

ь»
 - 

 Н
ТЦ

».
 

И
нф

ор
м

ац
ия

, с
од

ер
ж

ащ
ая

ся
 в

 д
ок

ум
ен

т
е,

 м
ож

ет
 б

ы
т

ь 
ра

ск
ры

т
а 

ил
и 

пе
ре

да
на

 т
ре

т
ьи

м
 л

иц
ам

 т
ол

ьк
о 

по
 с

ог
ла

ш
ен

ию
 м

еж
ду

 Р
аз

ра
бо

т
чи

ко
м

 и
 З

ак
аз

чи
ко

м
 

30 

 

 Формат А4 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

21
04

1/
П

 

      

1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГМИ-Т 
Лист 

1 - Зам. 1770-20  21.02.20 
28 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

В годовом ходе относительной влажности воздуха наименьшие значения 

наблюдаются в июне, июле – 20 %. 

Максимальная влажность воздуха (до 100 %) может наблюдаться в любом 

месяце года. 

Среднегодовая влажность воздуха составляет 74 %. 

5.6 Осадки 

Годовое количество осадков на территории месторождения относительно 

большое – 458 мм за год (Таблица 5.10). 

Таблица 5.10 - Месячные и годовые суммы осадков, мм 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII IV-X XI-III год 
Средняя 

25 20 21 26 28 54 51 61 52 52 37 31 324 134 458 
Максимальная 

57 39 36 44 49 107 99 145 111 97 64 54 652 250 902 
Минимальная 

8 3 4 4 9 10 15 17 26 15 9 14 96 38 134 
 

Наименьшее месячное количество осадков приходится на февраль, март, 

наибольшее на август, сентябрь. 

В отдельные годы месячное количество осадков в зависимости от условий 

атмосферной циркуляции может значительно отклоняться от многолетнего значе-

ния. 

Наибольшее суммарное количество осадков наблюдается в теплое время 

года (апрель – октябрь) и может достигать 652 мм за период, наименьшее – в хо-

лодное время года (ноябрь – март) и может составлять всего 38 мм за период. 

В период с декабря по февраль выпадают только твердые осадки, в период 

с июля по август – в основном жидкие осадки, а твердые могут наблюдаться в 

следовом количестве (Таблица 5.11). 

В остальное время года могут наблюдаться и жидкие, и твердые, и смешан-

ные осадки. 

Суточный максимум осадков 1 % обеспеченности составляет 68 мм 

(Таблица 5.12). 

Средние месячные значения интенсивности осадков представлены в таб-

лице 5.13. 



Д
ок

ум
ен

т
 р

аз
ра

бо
т

ан
 О

О
О

 «
Н

К 
«Р

ос
не

ф
т

ь»
 - 

 Н
ТЦ

».
 

И
нф

ор
м

ац
ия

, с
од

ер
ж

ащ
ая

ся
 в

 д
ок

ум
ен

т
е,

 м
ож

ет
 б

ы
т

ь 
ра

ск
ры

т
а 

ил
и 

пе
ре

да
на

 т
ре

т
ьи

м
 л

иц
ам

 т
ол

ьк
о 

по
 с

ог
ла

ш
ен

ию
 м

еж
ду

 Р
аз

ра
бо

т
чи

ко
м

 и
 З

ак
аз

чи
ко

м
 

31 

 

 Формат А4 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

21
04

1/
П

 

      

1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГМИ-Т 
Лист 

1 - Зам. 1770-20  21.02.20 
29 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

Наибольшее количество осадков выпадает в летний период в виде продол-

жительных интенсивных ливней. 

На протяжении ливня максимальная интенсивность осадков может изме-

няться от 2.9 мм/мин за интервал 5 мин до 0,03 мм/мин за 24 часа, что в сумме за 

24 часа составляет 43 мм (Таблица 5.14). 

Таблица 5.11 - Количество твердых, смешанных и жидких осадков (в 
процентах от общего количества) 

Вид осадков I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
твердые 100 100 98 73 31 1 0 0 7 63 96 100 43 
жидкие    3 27 86 100 100 74 10   46 

смешанные   2 24 42 13   19 27 4  11 

Таблица 5.12 - Расчетный суточный максимум осадков (мм) обеспе-
ченностью, % 

Обеспечен-
ность, % I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

20 7 5 7 10 11 18 24 21 19 14 10 7 33 
10 7 6 10 13 14 26 29 27 21 18 11 9 37 
5 8 7 13 17 21 29 41 28 24 22 13 12 41 
2 9 7 17 21 32 35 59 35 34 30 18 14 56 
1 9 8 18 22 34 37 68 39 37 31 18 14 68 

Таблица 5.13 - Средние месячные значения интенсивности осадков, 
мм/мин 

Месяц 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

0,002 0,002 0,002 0,003 0,005 0,011 0,018 0,013 0,009 0,004 0,002 0,002 

Таблица 5.14 - Максимальные наблюденные значения интенсивности 
осадков за различные промежутки времени, мм/мин 

интервал времени 
минуты часы 

5 10 20 30 1 12 24 
2,9 1,7 0,9 0,6 0,3 0,04 0,03 

5.7 Снежный покров 

Устойчивый снежный покров в среднем образуется во второй декаде октяб-

ря и разрушается в третьей декаде мая (Таблица 5.15). 
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Таблица 5.15 - Даты появления, установления, разрушения и схода 
снежного покрова 

Даты появле-
ния снежного 

покрова 

Даты образования 
устойчивого снеж-

ного покрова 

Даты разрушения 
устойчивого снеж-

ного покрова 

Даты схода 
снежного по-

крова 

Высота 
снежного 
покрова, 

см 

ра
нн

яя
 

ср
ед

ня
я 

по
зд

ня
я 

ра
нн

яя
 

ср
ед

ня
я 

по
зд

ня
я 

ра
нн

яя
 

ср
ед

ня
я 

по
зд

ня
я 

ра
нн

яя
 

ср
ед

ня
я 

по
зд

ня
я 

ср
ед

ня
я 

за
 

зи
м

у 
на

иб
ол

ьш
. з

а 
зи

м
у 

13.09 8.10 1.11 25.09 13.10 1.12 18.04 23.05 9.06 9.05 31.05 17.06 68.7 154 
 

Продолжительность периода со снежным покровом в среднем составляет 

223 дня. 

Снег залегает по территории неравномерно. 

На возвышенных открытых местах высота снежного покрова может состав-

лять несколько десятков сантиметров, одновременно в ложбинах и нешироких до-

линах ручьев высота снежного покрова может достигать нескольких метров. 

Количественные характеристики высоты снежного покрова и его плотности 

представлены в таблицах 5.16 – 5.17. 

Таблица 5.16 - Средняя декадная высота снежного покрова по посто-
янной рейке (см) 

IX X XI XII I 
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 
  1 3 8 15 22 29 36 43 48 55 61 64 66 

II III IV V VI 
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 
69 72 71 76 80 82 86 83 83 78 68 51 24 3  

 

Таблица 5.17 - Плотность снежного покрова, г/см3 

Х ХI XII I 
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 
  0,13 0,16 0,18 0,19 0,19 0,20 0,21 0,21 0,22 0,22 

II III IV V 
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

0,22 0,23 0,23 0,23 0,25 0,25 0,25 0,26 0,28 0,28 0,31 0,35 
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Максимальная из наибольших высот снежного покрова (из наблюдений по 

постоянной рейке) составляет 154 см, минимальная из наибольших – 87 см. 

Расчетная высота снежного покрова 5 % обеспеченности составляет 151 

см. 

Средний объем снегопереноса составляет 138 м3/м.пог, максимальный 

объем снегопереноса составляет 302 м3/м.пог. 

5.8 Ветер 

Преобладающими в году ветрами на территории изысканий являются ветры 

южного направления (Таблица 5.18). 

Таблица 5.18 - Повторяемость направления ветра (%) и штилей 

Месяц Румбы Штиль С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 
I 4 1 7 20 59 3 3 3 27 
II 6 1 6 19 57 4 4 3 28 
III 13 3 7 16 43 7 6 5 26 
IV 21 8 8 10 25 7 11 10 20 
V 28 11 10 8 16 6 11 10 14 
VI 28 12 11 9 14 5 11 10 13 
VII 33 16 8 7 16 4 9 7 18 
VIII 27 14 10 9 20 5 9 6 17 
IX 21 10 8 10 25 9 10 7 15 
X 13 7 9 13 33 10 9 6 17 
XI 8 4 7 18 47 5 7 4 26 
XII 4 2 6 18 58 5 3 4 23 
Год 18 7 8 13 33 6 8 7 20 

 

В зимний, весенний и осенний сезоны года кроме ветров южного направле-

ния достаточно часто наблюдаются ветры юго-восточного направления. 

В летнюю часть года преобладают ветры северного направления, наиболее 

редки ветры западного, юго- и северо-западного направлений. 

Роза ветров представлена на рисунке 4. 

Преобладающее направление метелевых ветров по месяцам и за год пред-

ставлено в таблице 5.19. 

Сильные ветры со скоростью более 15 м/с в году наблюдаются чаще всего 

южных направлений (Таблица 5.20). 
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Повторяемость направления ветра (%), число дней со штилем 

МЕСЯЦ 
Румбы ШТИЛЬ С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 

ЯНВАРЬ 4 1 7 20 59 3 3 3 27 
ИЮЛЬ 33 16 8 7 16 4 9 7 18 
ГОД 18 7 8 13 33 6 8 7 20 

Рисунок 4 – Повторяемость направления ветра и штилей на террито-
рии Сузунского месторождения (по данным ГГО им. Воейкова)  
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Различные характеристики скоростей ветра представлены в таблицах 5.21, 

5.22, 5.23, 5.24. За год наблюдается в среднем 21,3 дня с сильным ветром 

(Таблица 5.24). 

Таблица 5.19 - Преобладающее направление метелевых ветров 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Направление Ю Ю Ю З С С - - С Ю Ю Ю Ю 

Таблица 5.20 - Повторяемость сильных ветров (более 15 м/с) по 
направлениям, % 

Месяц Румбы 
С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 

I 1 0 2 30 40 17 7 3 
II 2 0 5 22 35 24 4 8 
III 1 4 3 5 34 27 13 13 
IV 9 2 7 9 23 12 21 17 
V 29 1 4 4 9 12 18 23 
VI 19 4 3 4 8 10 31 21 
VII 45 32 11 4 0 4 4 0 
VIII 8 0 17 17 17 17 24 0 
IX 41 0 0 10 26 3 15 5 
X 2 0 4 11 20 28 18 17 
XI 6 3 6 16 20 17 17 15 
XII 2 0 2 7 29 42 9 9 
Год 10 2 4 12 24 20 15 13 

Таблица 5.21 - Расчетные наибольшие скорости ветра (м/с) в заданный 
период повторения, с учетом порывов 

Скорость ветра (м/с), возможная один раз в: 
Год 5 лет 10 лет 15 лет 20 лет 25 лет 
23 27 28 28 29 30 

Таблица 5.22 - Средняя и максимальная скорость ветра в м/с 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Средняя скорость 

3,8 3,4 2,9 3,3 3,5 3,5 3,2 3,0 3,4 3,5 3,4 3,7 3,4 
Максимальная скорость 

17 16 20 17 18 16 12 16 14 16 14 20 20 
Максимальная скорость при порывах 

21 24 27 21 25 22 22 20 23 25 22 22 27 
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Таблица 5.23 - Расчетные наибольшие скорости ветра (м/с) с 10-
минутным интервалом осреднения в заданный период повторения. 

Период 5 лет 10 лет 15 лет 20 лет 25 лет 50 лет 
Скорость, м/с 16 18 18 19 20 22 

Таблица 5.24 - Среднее и максимальное число дней с сильным ветром 
(более 15м/с) 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Среднее число дней 

2,5 1,9 1,9 2,4 2,1 1,8 1,3 0,6 1,0 2,0 2,0 1,8 21,3 
Максимальное число дней 

13 5 12 14 10 15 10 4 5 9 9 12 79 

Таблица 5.25 - Средняя месячная скорость ветра (м/с) по различным 
направлениям 

Месяц Румбы 
С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 

I 2,5 2,4 2,6 4,7 6,2 4,8 3,1 2,1 
II 2,5 2,1 2,9 4,5 5,7 4,4 3,5 2,5 
III 3,0 3,4 3,4 4,4 4,8 4,3 3,5 2,8 
IV 3,7 3,8 3,5 5,0 4,5 4,5 3,8 3,6 
V 4,4 4,0 3,5 3,9 3,9 3,5 3,5 3,8 
VI 4,7 3,9 3,4 3,9 3,5 3,5 3,9 4,4 
VII 4,5 4,5 2,8 3,1 3,4 3,2 3,3 3,8 
VIII 4,1 4,0 2,5 3,4 3,5 3,4 3,2 3,4 
IX 4,0 3,9 2,9 3,8 4,5 4,2 3,6 3,9 
X 3,7 3,2 2,7 4,7 5,1 4,2 3,6 4,0 
XI 3,0 3,3 2,7 4,2 5,3 4,4 3,9 3,1 
XII 3,1 3,1 2,4 4,5 6,0 5,6 3,8 3,0 
Год 2,5 2,4 2,6 4,7 6,2 4,8 3,1 2,1 

5.9 Неблагоприятные явления погоды 

Грозы отмечаются в среднем в течение 6.6 дней за период с мая по сен-

тябрь, чаще всего в июле (3 дня). Наибольшее число дней с грозой в году – 19 

(Таблица 5.26). 

Средняя продолжительность гроз в часах за год составляет 13,1 час 

(Таблица 5.27). 

Метели наблюдаются в среднем 81,5 дня в году (Таблица 5.28). 

В отдельные зимние месяцы (ноябрь – апрель) метели могут наблюдаться 

до 18 – 26 дней в месяц. 
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Туманы наблюдаются довольно редко – в среднем 10.6 дня в году, в любой 

месяц года – до 1 – 6 дней за месяц (Таблица 5.29). 

Таблица 5.26 - Среднее и максимальное число дней с грозой 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Среднее число дней 

    0,03 1,9 3,0 1,5 0,12    6,6 
Максимальное число дней 

- - - - 1 6 11 7 2 - - - 19 

Таблица 5.27 - Средняя продолжительность гроз, час 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
- - - - 0,04 3,1 6,1 3,7 0,08 - - - 13,1 

Таблица 5.28 - Среднее и максимальное число дней с метелями 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Среднее число дней 

14 11 10 8 3 0,1 - - 0,4 8 12 15 81,5 
Максимальное число дней 

25 18 20 20 13 1 - - 5 15 21 26 138 

Таблица 5.29 - Среднее и максимальное число дней с туманами 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Среднее число дней 

0,2 0,1 0,4 0,6 2,0 1,0 0,6 2,0 2,0 1,0 0,4 0,3 10,6 
Максимальное число дней 

2 1 2 2 5 5 4 6 5 4 2 2 18 

5.10 Гололед и гололедные нагрузки с учетом ветрового режима 

Различные параметры характеристики гололеда представлены в таблице 

5.30. 

Климатические параметры максимальной гололедной нагрузки при ветре и 

без него, а также максимальной ветровой нагрузки при гололеде сведены в таб-

лице 5.31. 
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Таблица 5.30 - Характеристика гололеда и гололедицы 

№ п Параметр Год 
1 Максимальная толщина стенки гололеда, мм 9 

2 Эквивалентная толщина стенки гололеда, возможная 
раз в 25 лет, мм 

11 

3 Сведения о закрытости гололедного станка Данные отсутствуют 
4 Среднее число дней с гололедом 56 
5 Максимальное число дней с гололедом 97 
6 Максимальный вес гололедно-изморозевых отложений, г 416 

Таблица 5.31 - Максимальная гололедная нагрузка (при ветре и без не-
го), максимальная ветровая нагрузка при гололеде 

№ п. Параметр Год 

1 Максимальная масса отложения (н/м) в режиме максимальной го-
лоледной нагрузки 650 

2 Ветровая нагрузка при гололеде (н/м) в режиме максимальной го-
лоледной нагрузки 100 

3 Максимальная скорость ветра (м/с) при гололеде в режиме макси-
мальной гололедной нагрузки 10 

4 Максимальная масса отложения (н/м) в режиме максимальной вет-
ровой нагрузки 240 

5 Ветровая нагрузка при гололеде (н/м) в режиме максимальной вет-
ровой нагрузки 158 

6 Скорость ветра (м/с) при гололеде в режиме максимальной ветро-
вой нагрузки 12 

5.11 Характеристика опасных метеорологических явлений (ОЯ) 

Данные об опасных метеорологических явлениях экстраполировались для 

территории Сузунского месторождения на основе метеорологической информа-

ции метеостанций Потапово, Сидоровск и Игарка с учетом местных условий. 

Повторяемость ОЯ рассчитана в соответствии с критериями Росгидромета 

для Красноярского края (Таблица 5.32). 

Таблица 5.32 - Характеристика опасных метеорологических явлений 
(ОЯ) 

№ 
п. Название ОЯ Характеристика и критерии ОЯ 

Число 

Приме-
чание 

Сред-
нее за 

год 

Воз-
можное 

раз в 
100 лет 

1 
Очень сильный 

ветер (в том 
числе шквал) 

Максимальная скорость ветра 
при порывах 25 м/с и более 0,08 1  
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2 Смерч 

Сильный вихрь с вертикальной 
осью в виде столба или воронки, 

направленной от облака к по-
верхности земли. 

  
Не 

наблю-
дался 

3 Крупный град Град диаметром 20 мм и более.   
Не 

наблю-
дался 

4 

Очень сильный 
дождь (мокрый 
снег, дождь со 

снегом). 

Количество осадков 50 мм и бо-
лее за 12 часов и менее 0,1 1  

5 

Сильный ли-
вень (очень 

сильный лив-
невой дождь). 

Количество осадков 30 мм и бо-
лее за 1 час и менее.   

Не 
наблю-
дался 

6 Очень сильный 
снег. 

Количество осадков 20 мм и бо-
лее за 12 часов и менее. 0,08 1  

7 
Продолжи-

тельный силь-
ный дождь. 

Количество осадков 100 мм и 
более за период более 12 часов, 

но менее 48 часов. 
  

Не 
наблю-
дался 

8 
Сильная ме-
тель (в том 

числе низовая). 

Средняя скорость ветра 15 м/с и 
более (на юге Таймыра средняя 
скорость ветра 20 м/с и более), 
МДВ 500 м и менее, продолжи-

тельность 12 часов и более. 

0,4 5  

9 
Сильная пыль-
ная (песчаная) 

буря. 

Средняя скорость ветра 15 м/с и 
более, МДВ 500 м и менее, про-
должительность 12 часов и бо-

лее. 

  
Не 

наблю-
далась 

10 

Сильное голо-
ледно-

изморозевое 
отложение на 

проводах. 

Диаметр, мм, отложения льда на 
проводах гололёдного станка: 
гололеда 20 и более сложного 
отложения 35 и более мокрого 
снега 35 и более изморози 50 и 

более 

0,1 1  

11 Сильный ту-
ман. 

МДВ 50 м и менее, продолжи-
тельность 12 часов и более. 0,3 3  

12 Сильный мо-
роз. 

Минимальная температура воз-
духа близка к экстремальным 
значениям: на юге Таймыра в 
ноябре и марте -45° и ниже, в 
декабре-феврале -50° и ниже. 

3 8  

13 Сильная жара Максимальная температура воз-
духа 35° и выше.   

Не 
наблю-
далась 

14 
Чрезвычайная 

пожарная 
опасность. 

Показатель пожарной опасности 
5-ый класс и выше. (10 0000 по 

формуле Нестерова) 
  

Не 
наблю-
далась 
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5.12 Климатические нагрузки  

Расчетное значение веса снегового покрова. 

Согласно данным карты районирования территории РФ по расчетному зна-

чению веса снегового покрова (карта 1 приложения Е к СП 20.13330.2016 [13]) 

территория проектирования находится на границе V и VI районов. Согласно таб-

лице 10.1 СП 20.13330.2011 [10]) расчетное значение веса снегового покрова для 

V составляет 320 кгс/м2, а для VI района - 400 кгс/м². В связи с тем, что положение 

границ районов является условным относительно масштаба изображения терри-

тории, для проектирования из двух указанных районов надежнее принять значе-

ние веса снежного покров по VI району. 

Ветровое давление. 

Согласно данным карты районирования территории РФ по давлению ветра 

(карта 2 приложения Е к СП 20.13330.2016 [13]) территория проектирования нахо-

дится в IV районе с нормативным значением ветрового давления 48 кгс/м² (табли-

ца 11.1 СП 20.13330.2011 [10]). 

Толщина стенки гололеда. 

Согласно данным карты районирования территории РФ по толщине стенки 

гололеда (карта 3 приложения Е к СП 20.13330.2016 [13]) территория проектиро-

вания находится во II районе, для которого согласно таблицы 12.1 СП 

20.13330.2011 [10] толщина стенки гололеда на элементах кругового сечения 

диаметром 10 мм, расположенных на высоте 10 м над поверхностью земли, со-

ставляет 5 мм. 
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6 РЕЗУЛЬТАТЫ ГИДРОЛОГИЧЕСКИХ ИЗЫСКАНИЙ 

Описание гидроморфометрических условий на участке строительства вы-

полнено на основании результатов полевого рекогносцировочного обследования 

в рамках инженерных изысканий, а также данных топографических карт (М 

1:200000, М 1:50000, М 1:25000) и топографических планов участков строитель-

ства (М 1:2000 и М 1:500), составленных по результатам инженерно-

геодезических изысканий. 

6.1 Описание гидрографической обстановки участка изысканий 

Мостовой переход с участком автомобильной дороги от т.А23 до т.А24 на 

своем пути пересекает реку Варомыяху (Рисунок 5, Рисунок 6) в ее среднем тече-

нии. 

Рнеа относится к малым водотокам, так как площадь ее водосбора состав-

ляет менее 2000 км2, а длина менее 100 км. 

Река Варомыяха берет свое начало из озера без названия с абсолютными 

отметками 85 м БС. 

Протекая в общем направлении с северо-востока на юго-запад впадает в 

реку Большая Хета с правого берега. Длина реки 58,1 км, ее длина от устья до 

створа мостового перехода – 30,4 км. 

Русло реки в створе мостового перехода хорошо врезано с высотой правого 

борта 2,3 м, левого борта 5,0 м. 

В створе мостового перехода имеет правостороннюю пойму шириной 35 – 

40 м, ширина русла в меженный период составляет 30 м, глубины на момент 

изысканий изменяются от 0,3 м на перекатах, до 1,7 м на плесах. 

Дно реки сложено песками, с небольшим включением гальки встречающей-

ся в основном на перекатах. 

Берега реки хорошо задернованы мохово-ягельной, кустарниковой расти-

тельностью, местами травяным покровом. 

Пойма поросла кустарником средней густоты и отдельно стоящими деревь-

ями хвойных пород. 

Признаки деформации берегов в створе мостового перехода выше водного 

зеркала на период изысканий отсутствовали, наледные поляны на поймах отсут-

ствуют. 
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Рисунок 5 – Вид на р. Варомыяху вверх по течению 

 
Рисунок 6 – Задернованный берег реки Варомыяхи 
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Гидрографические характеристики водотока, гидроморфологические харак-

теристики водосбора, контролируемые исследуемым створом представлены в 

таблицах 6.1, 6.2. 

 

Таблица 6.1 –Гидрографическая характеристика ручья без названия 

 

Таблица 6.2 – Гидроморфологическая характеристика водосбора ру-
чья без названия 

Название водотока 

Водосбор, контролируемый створом перехода 

Площадь во-
досбора, км2 

Озерность 
(проточная), 

% 

Залесен-
ность, % 

Заболочен-

ность*, % 

Мост через р. Варомыяху 
р. Варомыяха 213,6 0,02 - 37,0 

 

6.2 Расчетные гидрологические характеристики 

6.2.1 Максимальные расходы воды 

Максимальный сток воды, максимальная скорость течения, а также макси-

мальный уровень воды на водотоках месторождения наблюдаются в период ве-

сеннего половодья. 

С целью определения максимальных уровней воды на р. Варомыяхе вы-

полнен расчёт максимальных расходов воды. 

Расчеты максимальных расходов воды весеннего половодья представлены 

в приложении И. Результаты расчетов сведены в таблицу 6.3. 

 

Таблица 6.3 – Максимальные расходы воды весеннего половодья 

Название водотока 
Максимальные расходы воды, м3/с, 

обеспеченностью % 
1% 2% 3% 5% 10% 

р. Варомыяха 242 223 206 190 166 

Название  
водотока Куда впадает, с какого берега Длина водо-

тока, км 

Длина от 
устья до вы-

бранного 
створа, км 

Мост через р. Варомыяху 
р. Варомыяха Правый приток р. Большая Хета 58,1 30,4 
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6.2.2 Максимальные уровни воды 

Расчет кривой связи уровней и расходов воды для створа мостового пере-

хода представлен в приложении К. Результаты расчета максимальных уровней 

воды весеннего половодья различных обеспеченностей в створе мостового пере-

хода приведены в таблице 6.4. 

 

Таблица 6.4 – Максимальные уровни воды весеннего половодья 

Название водотока 
Максимальные уровни воды, мБС, 

обеспеченностью % 
1% 2% 3% 5% 10% 

р. Варомыяха 32,75 32,58 32,42 32,26 31,99 
 

6.2.3 Минимальные уровни воды 

Кривая связи уровней и расходов воды в реке Варомыяхе для определения 

расчетного среднемеженного уровня воды, а также уровней летней, зимней меже-

ни 95% обеспеченности представлена в приложении Н настоящего тома. 

Расчет указанной кривой выполнен по данным нивелирования морфомет-

рического профиля русла Варомыяхи, назначенного на расстоянии 23 м ниже 

створа продольной оси перехода проектируемого моста, в пределах бровок бере-

говых склонов. 

Расчетная величина среднемноголетнего меженного стока в створе перехо-

да через реку Варомыяху, составившая 1,35 м3/с, принята по расчету среднемно-

голетнего годового стока, результаты которого представлены в приложении М 

настоящего тома. 

Расчетный минимальный 30-суточный расход воды Q80% (м3/сек) летне-

осенней межени 95% обеспеченности для створа перехода через реку Варомыяху 

определен пересчетом от аналогичного расхода воды 80% обеспеченности, кото-

рый, в свою очередь, получен по методу расчета для рек с площадью водосбора 

менее 2000 км2 , расчетная формула которого имеет вид: 
nfFaQ )(10 0

3
%80   , где 

- Q80%  - минимальный 30-суточный (среднемесячный) расход воды ежегод-

ной вероятности превышения 80%, для зимнего и летне-осеннего периода, м3 /сек; 

- F- площадь водосбора реки, км2; 
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- a,n,f0 – параметры, определяемые в зависимости от географических райо-

нов по табл.17 прил.2 «Пособия по определению расчетных гидрологических ха-

рактеристик», согласно которой для района проектирования a=3,15; n=1,04; f0=0. 

Река Варомыяха относится к бессточному району в зимний период, к 79 

району в летне-осенний период (Листы 19,20 Приложения 1 «Пособия по опреде-

лению расчетных гидрологических характеристик»). Таким образом, минимальный 

сток и уровни воды для створа перехода через Варомыяху определен только для 

периода летне-осенней межени. 

Результаты расчета минимальных расчетных меженных уровней воды реки 

Варомыяхи в створе мостового перехода приведены в Таблица 6.5. 

 

Таблица 6.5 - Минимальные расчетные меженные расходы и уровни воды 

Наименование гид-
рологической харак-

теристики 

средний межен-
ный 

минимальный 30-
дневный летне-

осенний 95% обеспе-
ченности 

минимальный 30-
дневный зимний 

95% обеспеченно-
сти 

р. Варомыяха – створ в 23 м ниже продольной оси 
проектируемого мостового перехода 

расход воды, м3/с 1,35 0,55 сток отсутствует 
уровень воды, м БС 27,13 26,90 - 

 

6.2.4 Характерные уровни весеннего ледохода 

Вскрытие рек происходит при установлении устойчивого положительного 

баланса тепла на поверхности водосбора в весенний период, после перехода 

температуры воздуха через 0о к положительным ее значениям. 

Для реки Варомыяхи характерны следующие фазы ледового режима: 

- замерзание путем постепенного смыкания ледовых заберегов; 

- сплошной ледостав с промерзанием в суровые малоснежные зимы от-

дельных мелководных участков русла; 

- ледоход низкой интенсивности. 

В створе мостового перехода через реку Варомыяху уровни весеннего ле-

дохода определены по методике и формулам, рекомендованным разделом 7.11 

ПМП-91 [19]. 
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В результате расчетов получены значения характерных уровней ледохода 

на реке Варомыяха полученных для естественного режима водотока, которые 

сведены в таблицу 6.6. 

 

Таблица 6.6 - Характерные уровни ледохода на реке Варомыяха при есте-
ственном режиме водотока 

№ п Наименование характеристики Обеспеченность, % 
1 2 3 10 

1 УППЛ (уровень первой подвижки льда) 29,84 29,68 - 29,14 
2 УВЛ (уровень высокого ледохода) 31,26 31,10 - 30,54 
3 УВЛЗ (уровень высокого ледового затора) 31,64 31,48 - 30,90 

 

В качестве уровня низкого ледохода 95% обеспеченности, требуемого для  

проектирования согласно пункту 3 раздела 16 Технического задания на выполне-

ние ИИ, в силу отсутствия методик для расчета уровней низкого ледохода неизу-

ченных рек, рекомендуется принять УППЛ 10% обеспеченности, значение которо-

го согласно таблице 6.5 составляет 29,14 м БС. 

6.2.5 Расчетная толщина ледового покрова 

Толщина льда различной вероятности превышения (%) определена по 

формуле 7.61, рекомендованной ПМП-91 [ 19 ]. 

Значения расчетной максимальной на конец зимы толщины ледового по-

крова различной вероятности представлены в таблице 6.7. 

 

Таблица 6.7 – Характеристика ледового покрова рек на территории 
Сузунского месторождения 

№ 
п/п Название характеристики Обеспеченность, % 

1 2 3 10 50 

1 Максимальная расчетная 
толщина ледового покрова, см 223 211 196 184 153 

2 
Максимальная расчетная 
толщина льда в начале 
ледохода 

178 169 157 147 122 

 

Плотность льда во время ледохода принимают равной 0,9 т/м3, согласно 

п.7.11 ПМП-91 [ 19 ] 
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Ориентировочный размер льдин во время ледохода на реке Варомыяхе 

принят по формуле, рекомендованной п.7.11 ПМП-91 [ 19 ] и составляет 3 м в 

диаметре. 

6.2.6 Прогноз плановой и вертикальной деформации русла 
реки Варомыяхи 

Прогноз русловых деформаций реки Варомыяха на участке мостового пере-

хода выполнен на основании результатов морфологического обследования участ-

ка изысканий, анализа картографического материала, а также топографических 

съемок, выполненных в разные периоды изысканий. 

Для рек Сузунского месторождения при совмещении топографических пла-

нов разных лет было установлено, что процесс плановой береговой деформации 

крайне медленный, со средней скоростью отступления береговой бровки не более 

чем 1,0 м/год. 

Русловые процессы на реке развиваются по типу свободного меандрирова-

ния с элементами побочневого и осередкового типа. 

Прогноз смещения береговых бровок реки Варомыяха в створе перехода 

трасс проектируемых коммуникаций выполнен согласно рекомендаций ВСН 163-

83 [20]. 

Период прогноза принят 25 лет, согласно сроку эксплуатации объекта, ука-

занного в пункте 6 дополнительном ТЗ №1 на выполнение инженерных изысканий. 

В результате расчета получено значение отступления береговой бровки ре-

ки Варомыяха в створе перехода трасс коммуникаций, за расчетный период 25 

лет: 

Lб = 0,9*1,0*25*(0,55 – 0,3)/(1,65 – 0,3) = 4,2 м. 

Вертикальные (сезонные) деформации русла происходят на реке в резуль-

тате переотложения речного аллювия в виде побочней и гряд. 

Значение размыва дна русла на участках переходов за многолетний период 

получено путем совмещения поперечных профилей русла для участков выше 

створов переходов. 

Значение сезонных деформаций дна русла определено расчетным путем по 

формуле: Δr = 0,1 kr(H5% - H) 
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Расчет вертикальной деформации в створе мостового перехода представ-

лен в таблицу 6.7. 

 

Таблица 6.7 - Расчет вертикальной деформации на участке проектируемых 
коммуникаций 

Водоток 

Глубина при 
уровне воды 
5% обеспе-
ченности 

Глубина на 
момент рус-
ловой съем-
ки, м 

Значение 
многолетне-
го размыва 
дна, м 

Значение 
сезонных 
деформа-
ций, м 

Суммарный 
предельный 
размыв дна, 
м 

р. Варомыяха 5,2 0,55 1,1 0,6 1,7 
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7 ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Территория Сузунского месторождения, в пределах которой находятся 

участки проектирования объекта, расположена в центральной части Нижнеени-

сейской возвышенности, которая прослеживается с севера на юг вдоль западной 

границы левобережного бассейна нижнего Енисея, на северо-восточной окраине 

Западно-Сибирской низменности. 

Все климатические параметры, необходимые для проектирования строи-

тельных объектов на территории Сузунского месторождения, предоставлены ГГО 

им. Воейкова согласно климатологическим расчетам для местности, не освещен-

ной данными наблюдений метеорологических станций. 

Общая климатическая характеристика района проектирования объекта 

представлена в разделе 2 («Природные условия»), величины отдельных климати-

ческих параметров, необходимые для проектирования и сведения о районирова-

нии территории изысканий по давлению ветра, весу снегового покрова и толщине 

стенки гололеда представлены в разделе 5 настоящего тома. 

Территория проектирования, а также водосборы рек и ручьев, в зоне воз-

действия водного режима которых находятся участки проектирования, располо-

жены в северной части Туруханского гидрологического района. 

Описание гидрографической обстановки участков проектирования приведе-

но в разделе 6.1. 

Значения максимальных расходов воды весеннего половодья для створов 

мостового перехода представлены в таблице 6.3. 

Результаты расчета максимального уровня воды весеннего половодья для 

створа мостового перехода через р.Варомыяху представлены в таблице 6.4. 

Результаты расчета среднего меженного и минимального 30-дневного 

уровня летне-осенней межени для створа мостового перехода через р.Варомыяху 

представлены в таблице 6.5. 

Результаты расчета уровней ледохода различной обеспеченности для 

створа мостового перехода через р.Варомыяху представлены в таблице 6.6. 

Расчетные значения плановой и вертикальной деформации русла реки Ва-

ромыяхи представлены в пункте 6.2.6. 

При проектировании участков автодорог, пересекающих склоны с образова-

нием «карманов», следует предусмотреть проектирование водопропускных труб, 
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конструкции которых не способствуют техногенному формированию наледей та-

лых вод в весенний период в случае суточных или декадных переходов темпера-

туры воздуха через 0°. 

Признаки образования наледей в естественной природной обстановке на 

участках проектирования автодороги в период выполнения изысканий отсутство-

вали. 

К опасным природным процессам, активизируемым геофизическими воз-

действиями, на территории проектирования относятся ураганные ветры, с катего-

рией опасности «умеренно-опасные» (СП 115.13330.2016 [14]), согласно данным о 

значениях скорости перемещения свыше 25 м/с (таблицы 5.21 и 5.22). 
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тированию железнодорожных и автодорожных мостовых переходов через водото-

ки (ПМП-91). Москва. ЦНИИС. 1992; 

20) ВСН-163-83 «Учет деформаций речных русел и берегов водоемов в 

зоне подводных переходов магистральных трубопроводов (нефтегазопроводов)», 

Ленинград, Гидрометеоиздат, 1985; 

21) Методические рекомендации по определению расчетных гидрологи-

ческих характеристик при отсутствии данных гидрометрических наблюдений. ГУ 

«ГГИ». Санкт-Петербург. Издательство «Нестор-история». 2009; 

22)Технические отчеты по результатам инженерных изысканий, выпол-

ненные в рамках договора: 1750615/0096Д «Обустройство Сузунского месторож-

дения. Мостовой переход через р.Варомыяха»,  выполненные ООО «НИПИ 

ОНГМ» в 2015 году. 
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Климатические параметры территории Сузунского месторождения, 
предоставленные ФГБУ ГГО им. А.И. Воейкова 

(на 17 листах) 
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Приложение Е 
(рекомендуемое) 

Характерные наблюдённые расходы воды на реке-аналоге 
(на 1 листе) 
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Кривая обеспеченности максимальных расходов воды реки-
аналога Турухан – факт. Янов Стан 

(на 1 листе) 
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Расчет максимальных расходов воды весеннего половодья 
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